
TERMODINÂMICA PARA ENGENHARIA QUÍMICA 
 

1º Exame 
 

14 de Junho de 2014 
 
 
 
 
1. A figura seguinte representa as pressões parciais de cada componente da mistura 

(etanol + água) a 423.7 K. A esta temperatura as pressões de vapor do etanol e da 
água são respectivamente 1.01 MPa e 0.48 MPa. 

 

 
 
1.1 Calcule a pressão de vapor da mistura x(etanol) = 0.4 e a fracção molar na fase 

gasosa de cada componente. Que tipo de desvio à idealidade apresenta esta 
mistura? 

 
1.2 Calcule os coeficientes de atividade dos dois componentes na mistura 
x(etanol)=0.4 e a respectiva energia de Gibbs molar de excesso. 

 
1.3 Supondo que o equilíbrio líquido-vapor deste sistema é bem descrito pela equação 

de Margules (2 sufixos), estime a pressão de vapor da mistura com x(etanol) = 0.8 
e compare com o valor experimental. 

 
1.4 Estime a constante de Henry da água. 
 
1.5 A 25ºC os volumes molares da água e do etanol, são respectivamente 18.0 

cm3.mol-1 e 58.0 cm3.mol-1. À mesma temperatura, os volumes molares parciais 
da água e do etanol, na mistura líquida equimolar, são respectivamente 17.0 
cm3.mol-1 e 57.5 cm3.mol-1. Calcule o volume molar e o volume molar de excesso 
da mistura equimolar. 
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2. Uma central termoeléctrica a vapor de água, opera segundo o ciclo esquematizado 
na figura seguinte. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.1 Supondo que a central opera segundo um ciclo de Carnot, esboce o diagrama TS 

correspondente. 
 

2.2 Calcule o trabalho produzido na turbina e o trabalho consumido na bomba. 
 
2.3 Sabendo que na situação real as eficiências isentrópicas da turbina e da bomba 

são, respectivamente, 0.90 e 0.80, represente o ciclo real num diagrama TS e 
calcule a sua eficiência térmica. 

 
2.4 Recorrendo a um diagrama TS, explique como um ciclo de Rankine contribui 

para resolver as ineficiências dos ciclos reais. 
 
 
3. Vapor de água a 2.5MPa com uma qualidade de 0,6 passa através de uma válvula 

de expansão, saindo a 2.0MPa. Caracterize o estado final. 
 
 
4. Use a função de partição translacional de um gás ideal, para mostrar que a sua 

equação de estado é PV=RT. 
 
 
5. A frequência de vibração (expressa em número de onda) do HCl é 𝜈 = 2880 cm-1. 
 
5.1 Calcule a fracção de moléculas de HCl gasoso em cada um dos 2 primeiros níveis 

vibracionais a 2000K. 
 
5.2 Calcule a contribuição vibracional para a capacidade calorífica a volume 

constante do HCl a 2000 K. 
 
5.3 Usando o princípio da equipartição da energia, represente a variação de Cv do 

HCl em função da temperatura. 
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